lugcne'ria Informastica
Algebra I1

Examen Final 07.06.2002

Ragonar todas las respuestas v enunciar explicitamente los resul-
tacdos que se estd aplicando

1. Sea V' un espacio vectorial de dimensidn finita, dimlV = Lk Razonar
detalladamente las respuestas a las siguientes preguntas,

a) (0.75 puntos) Sean wy, wz,...,u;, donde j < k vectores linealmente indepen-
dientes en V. | Es posible encontrar veetores, wjy, %42, .., de tal
manera gque el conjunto {uy, us, ... ,u,,.]l gep una base del espacio V' 7

b) (1 punto] Supeniendo que en la pregunta a) el conjunto {uy,ug, ..., u;} s un
conjunto ortenormal de vectores (ortogonales si § 2 § v todos de longitud
1}, i podemos conseguir que ty, s, ..., 2 sea una base ortonormal?

c) (0.75 puntos) Sea A - x = b un sistema no homogéneo de n ecoaclones con
n incognitas. Supongamos que las columnas de & son todas ortogonales
al vector b respecto al producto escalar estandar de R, jQué se puede
decir sobre la existencia de soluciones?

2. Sea E un espacio vectorial, sobre los raclonales, v e b, e, d € E cuatro
vectores no nulos, Definimos

eyi=a4b+tet+d =20+ 2%+c—d eg:=a+b+3c—-d
ggi=a=cd £y ;= =h4e=d
Llamamos relaciones de dependencia lineal, entre los vectores {e;, €2, €3, €4, €5 ],
a las exprosiones
Arey 4+ Aaea + Agey + Agey + Aseg =0

can A; € (.
a) (0.5 puntos) ;Porgué los vectores {e,, eq, €3, 4, 25} no son linealmente inde-

pendientes?

b} {1.5 puntos) Suponiendo que {a.b, e, d} son linealmente independientes en-
contrar explicitamente todos los vectores (A, ..., ) & Q7 tales que los
Ay son coeficientes de una relacion de dependencia lineal entre los vectores
fei, i=1,...,5}.

c) (0.6 puntes) ;Qud pasa con las velaciones de dependencia lineal del apartado
amerior si los vectores {a, b, ¢, d} no son linealimente independientes,

d. Sea A, la mairiz n ¥ n con entradas a;; = 1 para todos los 4,7 con
i+j=n+1ya; =0 paratodos los demds, es decir i + j £ n + 1.

a} (1 punto) Caleular el polinomio earacteristico de A, para n = 4,5, 6.

b) (0.5 puntos) ;Cudl deberia ser, para n cualguiera, el polinomio caracteristico
de ALY

e) (1 punto) ;Puedes justificar ty respuesta en el apartado anterior?




4. Sea T: Q" = ©' una aplicacion lineal tal que la matrle correspondiente
con respecto a la base estandar es

Salbemos gque los vectores X; = (1,1,0,0), X> = (1,0, 1,0), X3 = (1,-1, -1, =1)
v Xg = (1,0,0,1) son vectores propios de KI{T).

a) (1.25 puntos) ;Es diagonalizable M{T)? Justificar.

b) (1.25 puntos) Encontrar los valores propios de T ¥ sus multiplicidades.




