Frimer curso de Ingenieria Informatica.
Algebra II. Septiembre de 1999, MODELO A

NOMBRE......... O S SO GRUPO.......o.o.

1. (3 pts.) Consideramos Iz aplicacidn lineal f : R* — R* dada por fo f =
0, f(1L,1,1,1)={(1,1,0,0) y f{1,1,1,0) = (1,0,0,0).
i} Dar bases de los subespacios

Mucleo( f) = .ooovvrriciinrrcens SRR

IMAgen(F) = ....civvivriieiarr e beri e srs e e sanses
ii) Eseribir la matriz de f, M, respecto de la base candnica de R3: M =
iit) Calcular

1

1| —
Ml
1

2. [3:¢pt5} Consideramos el endomorfismo de R3 definido por la siguiente matriz
respecto de la base candnica:

=3 0 1 0 0
o -3 0 0 0
A=| 0 0 -3 00
i 0 0 00
0 1] o 1 0
a) El polinomio caracteristico de A, PalZ), #5: coiirrieii e sesae e
b) Escribir, cuando existan, bases de
LT ST T
NGEIBOLA + BI)2 oo ioreeeeieeoseoeseses oo sees e
NUeleolA 4+ 312 oo
Espacio cociente Niicleo{ A 4 37)2/NicleolA 4 300 oo
Nicleo{ Al o
Naeleo(A)®: i
Espacio cociente Nicleo{A)? /NCleo{A):.. . vrveucieenieieceineeeee oo,
Nicleo{d 4TI} oo s .
MNicleo{ A 4+ I e
Espacio cociente Nucleo{A + 7% /Niicleol A + T4,

¢} (Es A diagonalizable?
Existe una base de R® formada por autovectores de 47
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d] Escribir la matriz de Jordan de A. Ja:

3. (2,5 pts.) Consideramos el espacio vectorial de polinemios de grade < 3 con
coeficientes reales, Rm{.r]., con el siguiente producto escalar:

' t
{P{ILGEI}}=£tpiz}qtr}dz, vp(z).q(z) € R[]

a) Escribir una base ortogonal, llamémosla {p,(x), p2(z), pa(z)}. del subespacio de
R©)[z] generado por {2, 2%, 14z}, y tal que el subespacio gn({p,}) =gn({2}} y el
subespacio gn({p1 pa})= gn({2, =*})

PUT) = i reraee e

FlE) = e,

PalZ) = e
b} Con los resultados obtenidos en el apartado a), efectuar explicitamente el si-
guiente calculo:

Pzl FalE) Fme e

< p3lz), palz) ==

< pale), pilz) o=,

< palx), plz) + 2pa(z) + 3paiE) >=........ —

-------------------------------------

é{l pto.) Sea (E,< , >) un espacio euclideo , {1y, 42,43} una base artanormal de
¥ iujup,u3) su base dual.

Consideremos las aplicaciones lineales L, : £ — R con 1 = 1.2 ¥ 3), definidas §

Li{v) =< v,u; > Yo E. Demostrar que Ly =



