Algebra I
Primero de Ingenieria Informatica

Examen de septiembre, 3-9-2002
1. (2 puntos)
(a) Sea A =1{1,2,...,10} y consideremos X = A x A. Se define la relacion R en X dada por
(a,b)R(c,d) <= a+b=c+d.
Probar que es de equivalencia.

(b) Sea f:R — R dada por
2

T stx <0,
f(‘”)_{ z—2002 siz>0.
Comprobar si f es inyectiva y/o sobreyectiva.
2. (2 puntos)
(a) ¢Es cierto que 32* = 1 (mod 39)?
(b) Hallar todos los enteros x tales que x =7 (mod 12) y x =4 (mdd 15).

3. (2 puntos)
(a) FEscribir como composicion de ciclos disjuntos la siguiente permutacion de Sg:
o = (1234) (3456) (5678),
y calcular su orden.

(b) Sea (G,x) un grupo. Probar que dados a,b € G, el inverso de axb es b=t xa™*.

4. (2 puntos) Sea p(x) = x + 3z + 111. Determinar los grados de los factores irreducibles de
p(z) en

(a) Qz] (indicacién: comprobar que sin € Z entonces n® + 3n es par).

(b) Rlz] (indicacion: dibujar la grdfica).

(c) Clz].
5. (2 puntos)

(a) Hallar todas las soluciones de la ecuacidn diofdntica 307z 4+ 1524y = 1.

(b) De entre las soluciones (z,y) de la ecuacion anterior, shay alguna con 1524000 < z <
15245007

6. (Este ejercicio es de una dificultad superior a la de los anteriores y supone 1 punto extra sobre
el 10).

(a) Calcular 2™ mddulo 6, paran =1,2,3,...

(b) Usar lo anterior para calcular ay3 mddulo 7, donde a; = 2 y agy1 = 2%, para cada k =
1,2,...



