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- 1 Mbde RAM

Biempla: mlﬁdbﬁckﬂﬂuﬁmlﬁlﬂmgm—ahmmwlm B0 trozos.
% ¥

$—————————  B00000 regristrus sin ordenny —— > oo

HEodes.
Fese ge

Tesmpode mtacin: 11 ms
Tiempo promedio de cads acceso: 9.3 ms (seek) + 5.5 ms _[m::lﬁn_)::lim

llnmr—nﬂi
l_m_ﬂwa—m}-ilzhmn




iy

. F000000/ {63 S13)-11=2723 i de e b
28As alirl LI\ - 1A
B ST A ot | 2 as

O i o W gl g e > 284+ e T } 328

- 1 Mbde RAM, 80 buffers = 1 / 80 Mb por buffer
: Cld.m[mlmmﬁmllmbg:;_lm} ﬂ-l&:ﬁfﬂﬁvﬂ!lcﬂlm

B0 trozos x BO accesos = 6400 accesos _
. Y xl5ms=06s . T\_i“ﬁi'm*h"'m_‘s e
Lectura de pistas: Igual que antes — 2725
To: 12325 - Cumndo el temafio crece, csta e

x15ms=60s

- Escritura de pistsy: 27.2 5
Totalk: 8725

Tolal: 2672 = §' 277
Ordenar; 56.8 5 i
Merge: 2104 5

—P Comparacion keysort: un ssek para cadn registro del fichero — 800000 szeks (3h 20min)

- - I 2 ==

" Lecum.de pistar: depende s6lo Mm
hﬁm"ﬁ.miil P = twm '1"&.—1|

wtﬂh trozo 23 secucngial

= (snlvo que otros procesos nevan brazo lector entre blogue y blogue).

- f es minimo, no se puede reducis.
» Fuse dopere
: wuuw:&m%duﬁmuwmmm
El 7 depende del mimero de trovos. :
Output: 10 sc puede majorar.
% 43 L . -3

AN



mxmmm=amum Eﬂﬂmnmﬂnm-rﬁtﬂﬂﬂﬂm{udw: IO’)
Lo demds se multiplica por 10.
Total: 3h 10min

- lumuj:tqmmhmmmprmﬁnm

-& Dmmrmimthg :25 25 = 800), hacer,

VAWV




- mmmmwm{hﬂuﬁﬁ lﬂiﬂhﬁ'ﬂ—rﬂﬁuﬁ*!ﬂ.ﬂﬂ]ﬂ
toe =

Total: m-m&mlemuﬂupun R Lo
5 e - ==
i |
"I'iumpuﬂnl:ﬂ'.m: L5 ms + 800.000.000 /20000 x 15x 2 ms +6x 272 s : buler
. o S J‘_'U"_’
" 127.200 sccesos — 1.908 5 ergeoutput  lectura pistas

ransferencia = 1.632¢
Total: 3.540 5 —+ 59 min (frente & 3h 10min)
(Nota: en el libro calcuia tismpo de merge, no incluye I2 primera ordenacidn)




= Si los mgistos extdn en onden aleatogio en of fichemade-datos, en promedio de cada dos
nﬁm!ﬂdm.mmuiaﬂ.r:lmmﬂ;

s wﬂdmmammnmumw
= (MMEDIss los 4Ccesos on In fase de onlenacidn,
Ein totsf compenes.



S@unglmhﬂfuvﬂdumw {ﬂmﬁmmﬁh‘mmmpm+ﬂmpui 15nu1

Accesos:

= Fase de ordenacién: 8.000.000/ 2.500 = 3.200 accesos para lectom. .
3.200 x 2 = 6.400 accesos lecturs + escritura (frente s B00 x 2= 1.600 sccesos antes).

@ Fase de merge:

- Temafio de trozos = 2 x 7.500 = 15.000 registros (promedio).

- N°de trozos = 8.000.000 / 15,000 = 534 mrozos — 534 buffess.

- Aconsoe or tTogo = MR trozo / tamafio buffer = (S00M / 534 trozos) / (IM / 534) =
800 accesos por lrozo.

e f

"Total mergs: 800 x 534 trozos = 427.200 accesos (frente a 640.000 accesos antes).

Conclusidn: mgior modersda,

&mww
W

wozos en fase merge total {min)
Mergesod 10.000 640.000 681.600 _ 190
! 10.000 45.600
mergesort multipaso 127.200 59
. 320,000 (25 x32)
Seelccifn | onden aleatorio | 15,000 427.200 473.600 136
m "
reemplazo | Odea parcial 40.000 160,000 206.400 69
seleccitn . 15.000 38.038
438 58
|+ orden aleatono 420,000 (19 % 28) 124.43
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¥ lnmnvmim!udnlu  biisqueda binaria ea (ndice co diss
- Coste del mmmndmm de In ordenaci6n (invisble pam p.e. nulm de entradas).
Abmir hueco: O (n).

Nﬁ_ﬂlﬂndﬂm _M

- Cambiar punizroes 1.

Afladic o8 1 +logz (n+1)

e . Problema: desequilibrio del frbol (rafces ma! escogirag).

Ejemplo: input preordenado. (®) 0 @:

‘*  Solucidn: equilibtar el srbol para limitar diferepcis
Ejemplo: drboles AVL, rotaciones de elementos.
Ain asf, demasisco profundes.

FMFII

Raiz: 5
Clave izq. dch.
0| 1 7|7
] D 2 | 3
2 B / /
3 F / 4
L L 0 6
5 H 1 4
6| N F|/
7 K ! /




N® de accesos pam acceder a un elemento:
- Con phginas: I + fogus (n+1)] con k = n* de registros por pégina
- Sin péginas (k= 1): 1+ loga (n+1))
Porcjemplo: 14 logs (134.217.727 + 1) = 28 sccesos
1 +hg;“ﬂ (134217727 + 1) =4 coesos

I mocns Sy
H

. Cootmpartida: mayor pigina = { ;
{Construccién de los fiboles .

Agregar elementos al fbol segin van Uegundo = los primeros n llegar quedan cerca de In retz
Si llegan elemenios muy pequefios o muy grandes pronto = frbol desequilibradn.

e B = e g
# r:_'_ i:l. -'l".':'-:-- I.-' :1 i (i1

Ejemplo: CSDTAMPIBW ...

Bquilibsar ei firbol sobre |a marcha:
Rotacion de pdginas = romper péginas => propagacidn de cambios, demasiados cambios.
,Arboles B
s EMIﬂmMWmm{m:wm
- kel ponteros 8 otras pigines. 3
~ Contador del nimero de claves 20 ls pégina.

nilimero de claves k kvl
T ~ 3
mmﬁll arr | n| claves (ordenadas) | punteros ahijos |

Por ejemplo con 25k bytes por pégina — para i = 4.000 salen piginas de 100 Kb.-



Phginas de 5 megistros. ' | |
Claves: ABCDEF...

: HRARDNG
[1TaliiBl7IciiiDl/IE] 7]

[TAT Rl el T 170 17] «=— [l ]Flz] 121 100 11

'n i Ty f—l HWEEE :

Buscar (clave, fichero, nrr_sctual)
if nrr = -1 then retam NO ENCONTRADO Fvﬂﬂmﬂdbunnlmja o
pag « leer_pagina (fichero, nrr_actual)
pos + buscar clave en pag
if pag claves[pos] = clave then retum ENCONTRADO, nrr, pos /* Clave encontrada -
oo (clave, fichero, pag hijos{pos]) /* Buycar mis abajo o




Péginas de 3 registros.
Insertar CSDTAMPIBWNGURKEHOLJYQZFX V.

(ver libro p. 350-351)
Insertar (clave, fichero, mr)

-
'-l.- 1.‘

; ’ Venimos de una hoja:
if nrr = -1 then retura PROMOCIONAR dﬂﬂ. -L' subrir pidiendo promocidn

L S

Fase < pos ¢ buscar clave en pag

if clave encontmds retsrn ERROR Clave duplicada — error

e e
- .
-

rmulud:l,m_,chul promo_nrrl #- insertar (clave, fichero, pag.hijos{pos]) | Seguir bajando

[ if resultado = PROMOCIONAR then s Hemas vuelto desds abajo
if cabe una clave en pag then Nos viene clave a promocionar?
insertar promo_clave, promo_mm en pig
escribir pag en fichero
Bae < return NO PROMOCIONAR
subida else promo_clave2, promo_nn2 & Pastis fpag: proma_clavel, promo_nirl)
mmﬂmmmmzmﬁ

-

¢ Fase de bajady, fase dé subida,
Valores de promocidn recibidos y enviados.
*  Puntos de retomo.

mmmh*mhmq“‘%ﬁmm oeroT
hhwamﬁahpﬁmm&mmmh Pﬁ\"‘-‘l'-\bﬁpw :
%mm il ge la cas 05 e, srievoes Gakaas S YO8 .,IH-*-‘;-
2 gaidn g Sy wﬁv‘mw‘“m*ﬂ*ﬂm
5 ge B ‘mhﬁqahmhmﬁh'a:mel R e o Bk

S n
N tedes = (AEED) e een T T T, @A




T o Jry. e L | a o i I N YL 7Y
# - b + waly g T 1 l'_lq,
t_ 2 et i) =T ;\r.-— " -"

HIK Qlsiw]

\ { =t
L&l&lgllglﬂglr LM ] [OrELIERL] ||1-lu|v|E:JELE.]

o g 9

| o 12
plgma : 2 H, 12
clave:$ | PARTIR |— Pdginai2
m:ﬂ — '
! PROMOCIONAR
B.11
phgina : 0 . B, 11
clave : $ PARTIR | Piigina 11
pos : 0
l_ PROMOCIONAR
1
plgion ;-1 . "
clave : $
pos 1 O
Partir (pag. nueva_clave, nuevo_ni)

Copiar pag & lemp_pag; que tiens un espacio de mia



insertar uu:t._duw nueyo_nir en ﬁs:np_pug i3
hueva_pag ¢ crear_pagina (ficher) Partie sc puede mijocar:

promo_clave « clave central en temp_pag indic de temp_pag
m_mn—mfl:wung

copiar a pag clives y punteros de temp_pag anteriorss & promo_cluve
mnmmclmymkm_pqmlm_dm

escribir pag y nueva_pag en el fichero Vi :
return promo_clave, promo_ner '_\-

Observar:
"  Partir recibe:
- Piging o dividir,
- Clave + mn a insertar,
= . Partir construye:
= Crea nuava pigina.
- Rq:rg:hwumludmp!gim._
- Guards las pipinas en &) fichero.

o Fnt‘n-dpﬂn!ve:
= Clave + mn & promocionar
Ejemplo 1 '
phgiza pigins temporal
0 -1]Al4L o $
MALTBHICE] = FRERRICET T Ei
' 1%!.-1
o — .,
e L7 CSTTAl B C) ﬂ

IHEEE

o AEFTALT T /@[-II{:I—

Ejemplo 2 ok
Copins péging temporal
0 |8|DI3[A[E[K]S] w——s [FIBTTHITIEDS

O

>_\mn:l-

i




e

Insertard (clave, fichero) ~

ner_raiz « leer nir_raiz de cabecena del fichero o 3
RESULTADO, promo_clave, promo_nir +— Insertar (clave, fichern, nrr_miz)
If RESULTADO = PROMOCIONAR then

nuevVE_rmiz — crear_paging (ficham)

guirdar nr_miz + promo_clave + promo_nir én nueve_raiz
escribir nueva_raiz en fichero

escribir nir de nueva_miz en cabecera del fichero

Coastruir (fichero, claves)
if no existe fichero then
crear_ficherm fichero
miz ¢ crear_paging (fichero)
clave + leer (claves)
guardar =1 + clave + | &n raiz
escribir miz en fichero
escribir nir 0 en cabecera del fichero
while quadan claves do
clave & loer (cluves)
Insertard (fichero, clave)
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ALVAREZ
BARBERO

COBOS
DIAZ

ESTEBAN
FERNANDEZ

GALLO
DOMEF.

1. Insertar ARIAS

(supongamos que blogue 1 estd liena)

Partir ]
1
ALVAREZ |,

-
-
N

___________
i

-

-
------
-

[supongamos que los blogues 2 y 3
estin al minimo)

ALVAREE
ARROYO

Eliminar CO




5 |12] AsBarCalinEn [ 0002 0507 10 | 0754 12261519 |
N "
Principio. fin v mitades -
N s binis

Buscar Bravo:
Bisqueda binana:
1. 05—+ Co>Bravo = jzquienda
2. 02 — Bar<Bravo, fin. '
Buﬁdtupﬁdnruuhpminﬁnl], —+ ira blogue 12 (hijoen posicién 3).
Bravo > Bar

- El bloque 12 puede ser una pégina del &rbol B o un blogue de registros.




VAT A TR TR T

“En Jugar de cogtruir a base de tina lismisda 3 insest por cada 3
- Ir sacando registros pog orden, ligpando y formando un blogus (en RAM).

Hegistros = palabras de un diccionario,
fﬂ?lﬂtttiﬂtghm:Mmmﬁdﬂ;ﬂuhmmduhpi@u}

Regintros: ala — atalsya, ezul - W.W-m,&mp-&mn,m-m,

I, Hemos llenado tres bloques y unas pigina, y completamos un cuarto blogue (domingo ~ ébsna).
[ [0 ]

I 2 a i S
[ _sls-maleyr || sol-bosqoe | [bisgeeds - despuis] [ domingo - &eso |

2. Gmm:mmqmmmmmmmwﬂ@é?l
La pégina hermana cstf vacfa.

ldo oo | |
. ) pigina vacls
‘-r"".-l- s "‘:’F

[ =bu | 002 | g Y| (o

[ a-stalays || oowl-bosgue | [disqueds - despuis | [ domings - fhem |

3. Llenamos otro blogue: entrada — examen
La pégina que estaba vacia se empicza a lenar.

ldo_ joo |

[ [ ] E 1% 1

[ Me-malayn || swol-bosque | [Déisgueds - despuds | [ domingo - Shemo | [ coirada - examens |

Phginas vacins: jdesventaja?
Pueden quedar piginas vacias (como mucho urm por nivel) justo cusndo termina la construccion.
A la primess operacifn (insertar o eliminar) sobre esa pigina, sc arregla of problema.



]I[v'l-'l-: . ‘ =5
°  Construceidn mis répida:
- ﬁummmm.vmmmnuuim
- blogues 3o gecssitan ser rearzanizados en la

Resal - consuccidn,

- Pars clave/mgisite o clavelng: | estd:
) a in{gmuggion esté-gn todael échol, 00 sdlo.en Las hojas.
= hmhwwm

- quul:mn i sa h ce buffer

i claves enteras — mis glementos adn por mégine
Contrapartida: en __M-ﬁﬂ:mmlmm




Enulpmrmo.nﬂnimnmhnudn:hvmmmdu'lum

Nivel Descendienfes

(rafz) 1 2 k+1
2 2z([E2]+1) : (k+1)?
3 2x(kZ]+Dxk2]+1) (k+1)” .
h zxqm']u]” (k+1)*

Arbol coa N claves — N+1 descendientes después de las hojas.
ASGtRh i =GtG i tha= =g+t + O+ =+ o+ +Ca+0 + 1 =N+L

2 N+122x ([ 2]+ D" S h <1+ loggangy sy (NH)712)
Por ejemplo: firbol de orden 512 con 1.000.000 claves —+ h<3'36 2 h <3

cxpﬁm
: mnmm_mm:m‘ » | Pégines més lenas




PhginasenRAM: * 1 5 10 20
N" promedio de sccesos por bldsqueda: 200 171 142 097

2.400 claves
140 phginas
Profundidad: 3
2 .
N= yariabls de claves por pégina: las que guepan < inas de orden
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