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Solucién Examen Parcial, Ingenieria del Software I.
21 de Noviembre de 2005.

NOMBRE:

GRUPO:

Nota: Contesta todas las preguntas en el enunciado, y entrégalo al terminar.
Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Selecciona las respuestas correctas (puede haber 0 6 mas). Cada respuesta incorrecta resta
0.1 puntos. Cada respuesta correcta suma 0.25 puntos. Una pregunta es correcta si todas las
selecciones son correctas, de otra manera es incorrecta.

1. Laestimacion con puntos de funcion:
a. [Esuna técnica de estimacion empirica, al igual que PERT.
b. Es independiente de la experiencia de los programadores del proyecto.
c. Es independiente del lenguaje de implementacién.
d. Es adecuada para todo tipo de aplicaciones.

2. Laestimacion con COCOMO:
a. [Esunatécnica de estimacion empirica, al igual gue Putnam.
b. Es independiente del lenguaje de implementacion.
c. Esindependiente de la experiencia de los programadores del proyecto.
d. Puede combinarse con técnicas de descomposicidn.

3. Los equipos con estructura descentralizada democratica:
a. Suelen producir soluciones mas rapidamente que los equipos con estructura
descentralizada controlada.
b. Suelen ser buenos cuando el software es complejo, y con poca
modularidad.
¢. No tienen un jefe permanente, sino gue este va rotando.
d. Laestructura de gestion es plana, como en el descentralizado controlado.

4. Las causas de la llamada “crisis del software” fueron, entre otras:

Era frecuente que los plazos de entrega de los proyectos no se cumplieran.
Los programas fallaban a menudo.

Habia una mayor demanda de software.

El hardware era cada vez mas potente.

La productividad de los desarrolladores era baja.

o0 o

5. El informe de viabilidad:
a. Tiene como objetivo principal informar sobre si el proyecto se realiza o no.
b. Puede incluir una valoracion de distintas alternativas.
c. Eslaentrada a la planificacién.
d. Valora con més peso los aspectos econémicos que los técnicos, ya que los
primeros son mas importantes de cara a la decision de continuar con el
proyecto.

6. Las diferencias entre una metodologia y un modelo de ciclo de vida (MCV) son:
a. Que los modelos de ciclo de vida dan méas informacidn que las metodologias.
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b. Que las metodologias dan informacidn sobre como hacer las actividades (y
los MCV no).

c. Que las metodologias dicen qué productos intermedios hay que generar (y los
MCV no).

d. Que hay metodologias — como el modelo de procesos del IEEE — que permiten
la eleccion del MCV mas adecuado.

e. Que hay metodologias — como la metodologia Métrica — que detalla cudl es
el perfil de los participantes en cada actividad, incluidas las integrales.

7. Las diferencias entre las maquetas y los prototipos son:
a. Que las maquetas evolucionan hasta llegar al sistema final.
b. Que los prototipos son en realidad una técnica de analisis.
c. Que las maguetas se “desechan” al comenzar el desarrollo.

8. Las actividades integrales, como las que se muestran en el modelo de procesos del
IEEE:
a. Incluyen por ejemplo las actividades de gestion de configuraciones.
b. Se realizan al final del desarrollo, pero antes de la entrega.
c. Se realizan sélo durante el desarrollo, pero no en mantenimiento.
d. Incluye por ejemplo las actividades de operacién y soporte.

9. El Work Breakdown Structure (WBS):

a. Es un diagrama que se utiliza para estudiar distintas alternativas, y plasmarlas
en forma de &rbol.

b. Se suele utilizar junto con otras técnicas de estimacion, por ejemplo las de
descomposicién.

c. Se suele utilizar junto con otras técnicas de toma de decision, como los arboles
de decision.

d. Identifica las tareas, gue luego podremos incluir en diagramas de PERT.

10. Los fundamentos de la Ingenieria del Software incluyen:
a. Ladocumentacion.
b. Los métodos, que nos dicen el orden en el que se aplican los procedimientos.
c. Los procedimientos, que generalmente estdn soportados por herramientas, no
como los métodos.
d. Las representaciones, como los diagramas de PERT y Gantt.
e. Las herramientas.

Ejercicio 2 (4.5 puntos)

La empresa TIKOTIKET te encarga la construccion de un software para la venta de entradas
para acontecimientos deportivos y culturales. Se quiere que la aplicacion funcione en la web, de
tal manera que los usuarios accedan a traves de un navegador. Los usuarios podran comprar
entradas de manera interactiva en tres pasos. En la primera pantalla introducen las
caracteristicas relativas al evento. En la segunda, introducen sus datos personales. Finalmente,
en la tercera dan sus datos bancarios. Los usuarios podran realizar consultas para obtener los
eventos por tipo, por fecha y por localidad. Una vez obtenido el evento, se podra realizar otra
consulta sobre la disponibilidad y precio de las entradas. La disponibilidad de entradas se le
proporcionard a la aplicacion en un fichero externo.

Una vez realizada la compra, la aplicacion permitira imprimir las entradas en formato
electronico si los datos bancarios son validos. En caso contrario se debe dar un mensaje de error.
La aplicacion debe pues comunicarse con un sistema de gestion de medios de pago, a la que
mandaréa la informacién de la tarjeta del cliente, y de la que recibe si se autoriza el pago. Esta
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comunicacién, asi como la introduccién de datos bancarios debe realizarse de manera segura. La
aplicacion mantendra una base de datos con la informacion de los clientes, que por seguridad ha
de guardarse de manera encriptada. EL cifrado es un proceso matematico y logico que se
considera complejo. Se esperan periodos punta diarios de uso de la aplicacion (suele haber méas
de un evento por dia), tipicamente entre las 18 y las 23 horas.

Ademas, la aplicacion debe tener un médulo de mantenimiento, que sera utilizado por los
encargados de la empresa. Estos dispondran de la posibilidad de realizar transacciones de alta 'y
baja los distintos eventos de manera interactiva (esta actualizacion debe poder verse
inmediatamente desde el mddulo de los clientes), podran obtener un listado con los clientes de
cierto evento, asi como un grafico con estadisticas. Este médulo s6lo podra utilizarse desde
equipos (PCs) dentro de la empresa TIKOTIKET, que tienen todos windows XP.

El gestor de TIKOTIKET parece no tener claro el estilo de la interfaz de usuario, tanto de la
aplicacion cliente como del médulo de mantenimiento. No obstante te pide que la aplicacion
tenga las caracteristicas de usabilidad de las aplicaciones tipicas de windows (uso de raton, y
presencia de menus, ventanas, scrolling, seleccién mediante cursor, teclas pre asignadas y ayuda
on-line), asi como minimizar el nimero de interacciones con la interfaz necesarias para adquirir
las entradas. Has considerado la realizacién de la aplicacion usando tecnologia orientada a
objetos (Java), y el gestor de TIKOTIKET te dice que quiere una versién basica de la aplicacion
lo antes posible para evaluarla.

Se pide:
a) Elige razonadamente el modelo de ciclo de vida, y el modelo de desarrollo méas
adecuado (0.5 puntos).

Como el gestor de TIKOTIKET no tiene claro el estilo de la interfaz,
habria que realizar una maqueta. Ademas, se prevee hacer la aplicacion
en incrementos, con una primera versiodn basica. Por tanto se hace
necesario un modelo iterativo e incremental.

b) Calcula los Puntos de Funcion ajustados, suponiendo media la complejidad de los
pardmetros, excepto las salidas, que se consideran de complejidad alta. Calcula el coste
y el tamafio de la aplicacion si los ratios de tu empresa sefialan un coste de 700€ por
punto de funcion y de 120 LDC por Punto de Funcion. (3.5 puntos).

Parametros (todas de complejidad media, excepto las salidas, de
complejidad alta).
Entradas: 3 (compra de entradas: eventos+datos personales+bancarios).
1 (autorizacion de pago del sistema de medios de pago).
2 (transacciones de alta y baja de eventos).

6 X 4 =24
Salidas: 2 (impresiéon de la entradaterror dat. bancarios no validos).

1 (informacién de la tarheta al sistema medios pago).
2 (listado de clientes + grafico con estadisticas)

5x7 =35
Consultas: 4 (eventos por tipo+fechat+localidad+disponibilidad y precio)
4 x 4 =16
Ficheros Internos: 1 (clientes)
1 (eventos)

2 x 10 = 20
Ficheros Externos: 1 (disponibilidad de entradas)

Total =24 + 35 + 16 + 20 + 7 = 102 P.F. sin ajustar
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Calculo de las caracteristicas generales del sistema:

1. Comunicacion de datos 1 4
(datos del cliente por Internet)

2. Funciones distribuidas -1
(datos que el usuario procesa en local)

3. Rendimiento -0
4. Configuraciones fuertemente utilizadas : 2
(restricciones de seguridad)

5. Frecuencia de transacciones -3

(periodo punta diario)
6. Entrada on-line de datos -5
(todas las entradas son interactivas)
7. Disefio para la eficiencia del usuario final 4
(6 o mas funciones, minimizar interaccién para compra)
8. Actualizacion on-line -1
(actualizacion del fichero de eventos)
9. Procesos complejos 22

(matematicos y légicos: encriptacion)

10. Reusabilidad -0

11. Facilidad de instalacioén -0

12. Facilidad de operacion -0

13. Instalacién de multiples sitios -1
(entornos idénticos en la empresa)

14. Facilidad de cambio -0

Total :23

PF Ajustados = 102 x (0.01 x 23 + 0.65) = 102 x 0.88 = 89.76 = 90 PF

Coste = 90 x 700 € 63.000 €
Tamafio = 90 x 120 LDC = 10.800 LDC = 11.000 LDC

¢) Utilizando COCOMO bésico, haz una estimacién del tiempo total del proyecto y del
esfuerzo de codificacion. (0.5 puntos)

E=2.4x 11*% = 29.76 = 30 p-m , de los cuales, aproximadamente el 15%
son para la fase de codificacion, es decir 4.5 p-m

D=2.5x 30°% = 9,1 meses
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Ejercicio 3 (3 puntos)
Dada la siguiente red de tareas.
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Se pide:
a) El tiempo mas temprano de inicio y fin de cada tarea (contesta sobre el diagrama).
b) El tiempo mas tardio de inicio y fin de cada tarea (contesta sobre el diagrama).
¢) La holgura de cada tarea (contesta sobre el diagrama).

d) ¢Cuéntos caminos criticos hay? ;Cuales son? (da la secuencia de tareas).
Hay 3 caminos criticos:
T1-T2-T5-T7-710-T12-T13
T1-T4- T5-T7-710-T12-T13
T1-T11-T12-T13

e) Un diagrama de Gantt equivalente (contesta en la pagina siguiente).

4 - Bar-Chart or GANTT Diagram

TI2

T3

5 T8 " 16 20 23 29 39 LT

f) ¢Puede tener ciclos un diagrama de PERT? Si como jefe de proyecto, eliges un
modelo de ciclo de vida iterativo, ;Cdémo se modelan las iteraciones en un diagrama
de PERT? (responde en 10 lineas 0 menos).

No pueden tener ciclos, ya que no podrian cumplirse las
precondiciones para que las tareas pertenecientes a un ciclo se
puedan realizar.

Se modelan como tareas distintas.



