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Examen final de TALF |, 7 de junio de 2005

Pregunta 1 (9 puntos) En informatica, en algunos casos, es necesario que algin campo de una
estructura de datos contenga informacion acerca del resto. Por ejemplo, al transmitir un paquete de
datos por Internet, alguno de los campos iniciales suele contener la longitud total del paquete; y en
muchos archivos de datos se suele incluir al comienzo un campo que indique el nimero total de
datos contenidos en el archivo. Para reconocer estas estructuras de datos, vamos a definir los
siguientes tres lenguajes sobre el alfabeto X = {a, b}:

M, = {w| la longitud de la primera carrera de w es igual al nimero de carreras de w}, por ejemplo,
~ palabras vélidas de M, son: a; bbaaa, aaaba ;

M, = {w] la longitud de la ultima carrera de w es igual al nimero de carreras de w}, por ejemplo,
palabras validas de M, seran: b, abbaaa, abb

M; = {w|w=a(ath)’}

Donde una carrera es una secuencia no vacia de simbolos iguales, 6", delimitadas por el comienzo o
el final de la palabra o por simbolos diferentes.

A partir de estos lenguajes, se definen los siguientes:
o [,= M1
e L,={we M,| w contiene en total cinco carreras}
e L;={we M M nNMs}

De cada uno de estos lenguajes se pide:
a) Si el lenguaje es regular, hallar razonadamente un autémata finito no determinista que lo
acepte, pasarlo a determinista (I punto), minimizarlo (1 punto), y encontrar una expresion

regular que lo defina (1 punto).

b) Si el lenguaje no es regular, pero es independiente del contexto, demostrar lo primero (1
punto), hallar razonadamente un autémata a pila que lo acepte (1 punto) y una gramatica
independiente del contexto que lo defina (1 punto).

¢) Si el lenguaje no es independiente del contexto, pero si recursivamente enumerable,
demostrar lo primero (1 punto), hallar razonadamente una méaquina de Turing que lo acepte
(1 punto) y una gramatica que lo defina (1 punto).

NOTA: Todas las respuestas han de razonarse, las respuestas que no se razonen, no se consideraran.

Pregunta 2 (1 punto) Indicar si son ciertas las siguientes afirmaciones. Si son falsas, indicar cual
seria la respuesta correcta y pon un contragjemplo.
e La interseccion de dos lenguajes independientes del contexto es un lenguaje independiente
del contexto (0.25 puntos). '
e La union de un lenguaje regular y otro independiente del contexto es un lenguaje regular
(0.25 puntos).
e La complementacion de un lenguaje independiente del contexto es recursivamente
enumerable (0.25 puntos).
e Fl cierre de un lenguaje independiente del contexto es independiente del contexto (0.25
puntos). i



